~—

PREFEITURA MUNICIPAL DE NAVIRA{

VOLUME 002
CHAMAMENTO PUBLICO N° 001/2019
PROCEDIMENTO DE MANIFESTACAO DE INTERESSE N° 001/2019

PROCEDIMENTO DE MANIFESTACAO DE INTERESSE COM O OBJETIVO BE PROMOVER
CONVOCACAO DE POSSIVEIS INTERESSADOS QUE POSSUAM CAPACIDADE TECNIC

PARA DESENVOLVIMENTO DE ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA AMBIENTAL
ECONOMICO—FINANCEIRA BEM COMO LEVANTAMENTOS, INVESTIGACOES, PESQUISA

SOLUCOES TECNOLOGICAS, INFORMACOES TECNICAS E PROJETOS NECESSARIOS
REALIZACAO DE CONCESSAO COMUM, PATROCINADA OU ADMINISTRATIVA PARA

DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOL]])OS URBANOS DO MUNICIPIO DE NAVIRAI/M

INCLUINDO A VALORIZACAO DOS RESIDUOS POR MEIO DA TRIAGEM MECANICA

THIAACCTIEIT'Y RIS ITTIRTITE 2 24 2 2 TR TEV TS o~ Bt raTa o~ &



BRASPY@ENEQGY i

BRASIL

GRUPO GALLARATI

]
“ ;
(RN - EasT

BRASPY ENERGY
GALLARATI

.O..QC......¢.O..‘...'..OQQD..t"'..".ﬂ“““.‘



O.C..Q.’...O..QQ.“OCQ.’..DCO...’...0.’.0‘.0...0.



DocuSign Envelope ID: 23CC226D-1A5F-4391-954B-3E0BFCDFEB2D

BRASPY@EI\J&: RGY

BRASIL

-
~
2

GRUPO GALLARATI

. -
i TR

BRASPY ENERGY BRASIL

2019

Rua Marilandia n® 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS
E-mail: braspy.energy(@ gmail.com - (67) 99300-9097 / 3018-0154

.Q...‘O.‘OQ......‘..0.0‘00....?



..Q.Q..OQ.O...Q..&.CQOOOOOOO....O0.0.00.0.....O.



....CQO.......O..‘C.Q...O..O..w

DocuSign Envelope 1D: 23CC226D-1A5F-4391-954B-3E0BFCDFEB2D

BRASPY@EN&—%LY

Rua Marilandia n°® 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS

N 1

BRASIL

GRUPO GALLARATI

ESTUDO DE VIABILIDADE
ECONOMICO-FINANCEIRA

ESTUDO conforme AUTORIZAGCAO publicada
no Diario Oficial dos Municipios do Estado do
Mato Grosso do Sul, no dia 18 de Julho de
2019 - ANO X / N2 2395, Cédigo Identificador
n? 1BAS554CA Referente ao CHAMAMENTO
PUBLICO n° 001/2019 de 19 de junho de 2019
do Municipio de Navirai/MS, que dispde
sobre o Procedimento de Manifestacdo de
Interesse — PMI em Projetos de Parcerias
Publico-Privadas, nas modalidades
patrocinada e administrativa e em projetos de
concessao comum, para a Destinacao Final de
Residuos Sélidos Urbanos do Municipio de
Navirai-MS, Incluindo a valorizacdo dos
Residuos por meio da triagem mecénica e
possivel recuperagdo energética.

E-mail: braspv.energy@ email.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154

cd

.



...0......O......‘...Q.C.0.000..O..OQ.........C.



DocusSign Envelope ID: 23CC226D-1A5F-4391-954B-3E0BFCDFEB2D

BRASPY@EI\I& =G

BRASIL

GRUPO GALLARATI

IMPLANTACAO DE UMA URE -
USINA DE RECUPERACAO
ENERGETICA ATRAVES DE

RESIDUOS DO MUNICIPIO DE

NAVIRAI - MS

Rua Marilandia n°® 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS l ,
E-mail: braspy.cnergy(e gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154 ! )//

........O0.00...Q‘...OOOO..0.0?



...Q0.0......O..O“..O..O...O."QCC.OQQ.Q..OQ..O.



DocuSign Envelope ID: 23CC226D-1A5F-4391-954B-3E0BFCDFEB2D + .
162
BRASPYGé)EN&—%C_.Y‘
BRASIL

GRUPO GALLARATI

-

1- APRESENTACAO

DADOS DO PROPONENTE

RAZAO SOCIAL: BRASPY — CONSTRUTORA E COMERCIO DE IMPORTADOS LTDA
NOME FANTASIA: BRASPY ENERGY BRASIL

CNPJ: 28.779.226/0001-51

INSCRICAO MUNICIPAL CAMPO GRANDE/MS: 00237266005

ENDERECO: Rua Mariléndia n° 176 — Vila Neusa — CEP: 79117-436 — Campo Grande/MS.

E-MAIL: braspy.energy( gmail.com

Tel. (67) 99300-9097
DIRETOR ADMINISTRATIVO: Rodrigo Afonso de Souza Ferreira

DIRETOR COMERCIAL: Miguel Gill Salinas

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS
E-mail: braspy.cnergy(w gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154

O..OQQQ.C.Q.OCCQQ"Q....C.OQ.O?



O....QC.O..'.....‘..C...Q.OQC.*.OO..0.0...Q.Q..O



DocuSign Envelope 1D: 23CC226D-1A5F-4391-954B-3E0BFCDFEB2D

BRASPY@ENE: O

BRASIL

A ~
16

&)

GRUPO GALLARATI

pr

DADOS DO TECNICO RESPONSAVEL

RAZAO SOCIAL: TIRELLI & CARBONARO LTDA — ME
NOME FANTASIA: BIODOMUS - Assessoria Ambiental

CNPJ: 09.653.162/0001-01

ENDERECO: Rua Guia Lopes, n° 873, sala 6, Centro, Ponta Pord — MS.
TECNICO: Wandi Mara Frediani Tirelli — CRBio 51138/01-D
CONTATOS: Tatiane Simdes Carbonaro — Juliana Frediani Tirelli

E-MAIL: consultoriabiodomus{@gmail.com

TELEFONE: (67) 3018-0154 — (67) 99943-4569 — (67) 99622-1696

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS

.....QO.C....OQ.O‘O.....0..0001‘



.....QC...O..Q...QQ.O..‘..C...’QOO.QQ.........OO



.'.Dl"il'CDCDCilililiﬁblbli"‘an‘iC'llC"PCDCb.'lDCDl'C'|D1ifb

DocuSign Envelope 1D: 23CC226D-1A5F-4391-954B-3E0BFCDFEB2D

BRASF’Y@EI\JE: —RGY

BRASIL
GRUPO GALLARATI

Equipe Técnica Biodomus/Braspy Consultoria

4 Ivanio Ferreira — Administrador de Empresas e Economista;
4 Lumara Iully Guimaries Carvalho — Engenheira Civil;
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# Tatiane Simdes Carbonaro — Advogada;
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2 - INTRODUCAO

Uma das questdes que merecem atengdo especial atualmente por parte dos gestores

publicos tem sido a questdo ambiental.

O problema do tratamento e disposicdo final dos residuos sélidos urbanos ndo estd
resolvido na maioria das cidades do Brasil. E pratica dispor os RSU em lixées comuns,

0 que causam poluicdo do solo, do ar e dos recursos hidricos.

E preocupacao constante tanto a questdo da destinacdo e do tratamento dos residuos

produzidos em centros urbanos e distritos industriais.

- 83° DESLIZAMENTO EM ATERRO SANITARIO DE GUARULHOS

-’

Prefeitura de Guarulhos decreta situacao de emergéncia apos
deslizamento em aterro

Imagem 01 - Exemplo de problemas com Aterro Sanitario

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande ~ MS 1
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Por outro lado, a oferta de energia para fins industriais apresenta uma perspectiva

sombria como conseguéncia dos investimentos aquém dos necessarios na Ultima década.

Vérias medidas vém sendo tomadas para incentivar a geragdo descentralizada de

energia e também o fortalecimento de fontes alternativas.

Estudos afirmam que o crescimento econOmico possui uma grande ligagdo com o
consumo de energia elétrica, dado que quanto maior o poder aquisitivo do individuo
menos satisfeito esse individuo estaréd com seus bens e passara a comprar novos, € em
maior quantidade, aparelhos eletroeletr6nicos, o que gera um aumento na demanda por

eletricidade (ANDRADE & LOBAO, 1997).

Ao analisarmos o crescimento econdmico brasileiro e 0 aumento da oferta interna de
energia - OIE percebe-se que na ultima década o Produto Interno Bruto (PIB) tem
apresentado taxas de crescimento acima das da oferta de energia, levando a muitas
discussdes a respeito da capacidade de geragao de energia elétrica do pais. Além disso, o
Ministério de Minas e Energia divulgou, em seu Plano Decenal de Expansdo Energética
2007/2016 (2007), que estudos realizados por orgaos ligados ao setor energético nacional

tém evidenciado a tendéncia de que a demanda por energia ird superar a capacidade de

geragao do pais.

Essa questdo do pais ser ou ndo autossuficiente no setor energético foi mais
enfatizada com o evento do apagdo que ocorreu em 2001, onde foram estabelecidos tetos
de consumo de energia para todos os setores da economia nas regides Nordeste, Sudeste

e Centro-Oeste, e nos estados do Para, Maranhdo e Tocantins.
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E-mail: braspy.cncreyv@ gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154




.Q....0.0'.......‘...'...0.0.Q‘d...‘...."...".



...QCQ....Q....CO‘...‘..0..'.."

DocuSign Envelope 1D: 23CC226D-1A5F-4391-954B-3EOBFCDFEB2D *

BRASPY@EN& =Y
BRASIL

Entre tantas fontes de energia surge uma nova fonte candidata a saciar o aumento
na demanda por energia elétrica no pais: o Tratamento Térmico da Biomassa de

Residuos, em especial os RSU.

Dentro do contexto de expansdo energética no pais, a producdo de energia através
do tratamento térmico de residuos torna-se uma alternativa possivelmente viavel, tendo
em vista as condigOes propicias de produgdo de residuos e a grande quantidade de

residuos destinados em lixGes e aterros sanitarios.

O objetivo do trabalho é analisar a viabilidade econdmica da implantacdo de
uma URE - Usina de Recuperacao Energética de Residuos para geracdo de
eletricidade, tentando resolver os problemas do déficit energético e do uso
indiscriminado dos recursos naturais, diversificando a matriz energética

brasileira e resolvendo a destinagcdao ambientalmente correta dos residuos.

Na maioria dos paises desenvolvidos o Tratamento Térmico de RSU

com Recuperacdo Energética & uma Realidade.
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Na Comunidade Europeia desde o ano de 2006 estdo PROIBIDAS as Construcoes
de Novos Aterros Sanitarios, e a Solugdo tem sido a Instalacio de muitas Plantas

Termoelétricas Movidas a Residuos.

Na Alemanha estdo em operacdo mais de 180 unidades de tratamento térmico com

geragao de energia.

Instalacdo Waste-to-Energy para residuos domésticos, hospitalar, industrial,

entre outros no Municipio de Navirai/MS.

1 MW Electric En

rriagem 02k

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS [ ,
E-mail: braspy.cenergyi gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154 I ,%\/

.Q.QQ....O....‘..‘....‘.0'.0.0”



..O.Q.0.0...OC..Q“CQQ.QQ...OC.‘....C...OQ.O.Q...



DocuSign Envelope 1D: 23CC226D-1A5F-4391-954B-3E0BFCDFEB2D . ’ 1 o0

BRASPY@ENE:——%LJY

BRASIL

GRUPO GALLARATIT

Imagem 04 — URE Usir
O FUT

na Te Re i

URO E HOJE!

Rua Marilandia n°® 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS -
E-mail: braspv.cnergyig gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154 e

......OOO.Q.‘..O.‘...OO.......”



...Q.QO.Q.O.'...Q“....'.O....Q.QQCQQO.....O.....



DocuSign Envelope ID: 23CC226D-1A5F-4391-954B8-3E0BFCDFEB2D

g

BRASPY ‘9@\1@_—4(_,\/ ’

BRASIL

GRUPO GALLARATI

3 - BALANCO ENERGETICO NACIONAL 2018 - EPE
Relatédrio Sintese ~ ano base 2017

3.1 - QUANTO SE USA DE ENERGIA NO BRASIL

3.1.1 - Oferta e Consumo de energia no Brasil

| §| BEN2018

l I Oferta e Consumo de energia no Brasil

+ Ofertainterna de energia acompanha o consumo final.

variacdo ¥ 2017/2016

®
a0 & E =
g s % %
2 £5 S
Valores e Miep 2016 - 2017 o 5 S o o
B . a 9 o o
Oferta interna de energia‘......... % 288,3 292,1
Consumo finalw..cssimmm wveser . 255,5 - 258,7
Perdas: - %328 - 334 .
“Perdas® (X). 0] O14%  1,4%
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3.1.2 - Participag¢ao de renovaveis na matriz energética

' §| BEN:2018

]

Participacao de renovaveis na matriz energética

*» Em 2017, a participagdo de renovaveis na Matriz Energética Brasileira
manteve-se entre as mais elevadas do mundo. O avan¢o do gas natural foi
compensado principalmente pela edlica, lixivia e biodiesel .

X de renovivels na f
matriz energética |
brasileira: |
2015: 41, 4% i

Prositaesy _
i
a5 R

2014: 391%
2013 40,4%

Ao {2n&)
O

3

‘epe
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3.2 - QUAL ENERGIA SE USA NO BRASIL

3.2.1 - Reparti¢do da oferta interna de energia — OIE

BEN 2018

Reparticao da oferta interna de energia - OIE

RENOVAVEIS » 42,9%

biomassa da hidraulica* lenha e lixivia e outras
cana carvao vegetal renovaveis
17,0% 12,0% 59%

petréleo e gas carvao uranio outras ndo
derivados natural mineral renovaveis
36,4% 0,6%

BEN 2018 | Destaques: anc bawe 2017 i
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3.2.2 — Repartig¢ao de ‘lixivia e outras renovaveis’

mi

BEN 2018

Reparticao de ‘lixivia e outras renovaveis’

lixivia e outras renovaveis

5,9%

Lixivia 8.447 8.658 2,5%

Biodiesel 3.009 3.366 11,8%
Outras o
biomassas’ 1.103 1117 1,3%
Biogds 137 191 39,5%
Gds industrial de

carvdo vegetal 83 74 -10,4%
Edlica 2.880 3.644 26,5%
Solar 7 72 875,6%
Total 15.667 17.122 9,3%

Tindui oo Suatror, copite eictarte @ oo vaegetais

BEN 2018 1 Destacues; ano base 2077
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3.2.3 - Oferta interna de energia 2017/2016

BEN 2018

I I Oferta interna de energia 2017/20

varia¢do Mtep 2017/2016

(3.00] [ (Lo 1,000 EXV 3007
RENOVAVEIS 125,3 125,3 0,0%
L ) TR ! i cia hidrauiics
Fnetgia hidrantica® 36,3 35,0 -3,4%
Biomassas da ¢ ana 50,3 49,8 4% M Giorriasso doena
Lenhg e carvio vegetal 23, 23,4 1,4% vertia v canvde vepets' I
télica 3,9 3,6 26,5% Feticn .
Solar 0,007 0,072 8/5,0% Solar
Lixivia e oulras renovdveis 12,8 13,4 4,9% Vixivia o cuiteas senovavers S
NAO RENOVAVEIS
RE 163,0 166,8 2,3% Poudieo @ derivados TGN
Petrdleo e derivados 10%,4 06,7 0,8%
wisnacarnt N
Gds natural 35,6 379 6, 7%
. ., <arvio minora: (IR
Carvao mineral 15,9 16,6 4.4%
. . UrSni
Urdnio (11,0,) 3,2 4, 0,45 | viranio
Outras ndo renovdveis 19 "8 4, 7% B Outas ndo renovavels

“inclui imporagio de eletricidade oriunda de fonte hidréulica

BEN 2018 | Destaques!

ano base 2017 ) 16
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3.2.4 - Oferta interna de energia 2008/2017

.ﬁ BEN 2018

I Oferta interna de energia 2008 - 2017

51860 24310 268.796

Mil tep

272190 283257 296,301 305.547  299.524  288.310  292.099

TIN0 g e T

R

5,0

Renovaveis

W ot o2 Ny g 2ty

W DAS HATURA

EHLRA A

Coan

Noeta se gue houve drna fedugdo da participagio das 1ettovivels g matiiz eierg@tivg enite 2011 ¢ 2014 devido @
queda da oterza hidrauhca, A partir de 2015, as tontes reqovaveis retoman uma trajetdria de dresdmento com 3

‘epe

expansda das ofertas de derivados da cana, cofica o biodiesel, atingindy 42,9% cm 2017,

BEN 2018 | Destaques! ano base 2017
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3.2.5 - Varia¢dao do consumo de energia

BEN 2018

Variacao do consumo de energia

varia¢do ¥ 2017/2016

"% 2%

(42
fompen e - o’sz

Combustiveis liquidos e eletricidade correspondeny a cerca de 56% do
consumo final de energia
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3.2.6 — Consumo final de energia por fonte

BEN 2018

I Consumo final de energia por fonte

BRASIL (2017)

BRASIL (2016)

ixivia

Eietricidade
7ok

ot bnwiiese?

epe
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3.3 - QUEM USA A ENERGIA DO BRASIL

3.3.1 — Quem usou a energia no Brasil

' J| BEN 2018

Quem usou a energia no Brasil

industri idenci setor
industrias transportes residéncias energético
32,9% 32,7% 9,7% 101%
AR
2017 258,7 Mtep
2016 255,5 Mtep agropecudria servigos uso ndo energético
4,0% 4,8% 5,8%
> S ,

=

L W]
4

VSO €411 8 ¢ty

94.,2%

epe por aproximadamente 66X do consumo de eneigia do pais.

BEN 2018 | Destagues| ano ba
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3.3.2 - Como variou o consumo da energia no Brasil

| §| BEN2018

Como variou o consumo da energia no Brasil

variagdo X 2017/2016

108
o
¥
2
R
5
59 $
. v
33 ER <]
I N : 5
. o5
o A S AN s —
w o 2 E4 o w a Ve
© 2 5 = =z S 2
5 k) 3 % H
2 e M R [4
@ s b4 'g ‘g
e, ¢ ¢ a c ]
“ 3 < ° £ I+
[ @ b o
= 2 &
vy
c
p=1

10%
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3.3.3 - Consumo de energia no setor energético

- J| BEN2018

Consumo de energia no setor energético

dAS NATURAL 6.559 6.542 -0,3% a’.
BAGACO DE CANA 12237 1.926  -2,5%
DERIVADOS DE PETROLEO 4745 4791  1,0%
ELETRICIDADE 2559 2.548 -0,4%

GAS DE COQUERIA 206 210 2,0%

Bagaco de Cana 311 mil tep Derivados de Petrdleo ' 46 mil tep
Gas Natural 17 mil tep Gas de Coqueria 4 mil tep
Eletricidade 1 mil tep
Queda do bagaco de cana devido a
menor producio deetanol.
‘epe .

_ BEN 2018 | Destagues:

base 2017
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3.3.4 - Consumo de energia na industria

| §| BEN:2018

Consumo de energia na industria

' Carvdo mineral +8,41 (9o de reduc 3o s coque de carvdo miner)
Lixivia 3,68 (Celuluse) 2017 85,1 Mtep
l canvao vegetal -4.1% (a¢o de reducio a coque carvio vepetal) 2016 84,3 Mtep
Rapag o de ey -,0%  (Ggticar
Bl (agsican) ' 1,0%
Moo
combustivel
2,35
Carvio
viegoetal
3t
Renovaveis
574

inciud oles diesed, GLP, nafta, geeroseny, eas de cogqueria, aicatt 3o, gas de rohnaria, coque de petialen, dentie

ep e QUL TenOVAVes & 130 TeBovaveit.

BEN 2018 | Destaques: ano base 2017 2:4
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3.3.5 — Consumo de energia nos transportes — matriz

BEN 2018

l] Consumo de energia nos transportes - matriz

‘ Gasoling® s 2010 1
e Pradufos substitutos
‘ Franol  -0,7% }

" Gleo dicsel »2,/7%; biodiesel « 2,8+

‘ GaAs Natuiral «8,4%

2017 84,6 Mtep
2016 82,6 Mtep

2 2,3%

Renovaveis Renovaveis
207 20%
2017 2016

ep e ¥ tnclui gasolina de aviagdo
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3.3.6 ~ Consumo de energia nos transportes — destaques

BEN 2018

Consumo de energia nos transportes - destaques

. Etanol hidratado -6,9%
* Gasolina automotiva 2,6%

<=

Aumento da importacio de gasolina (mif my')

Establlizacao da participagao do etanol (anidro+hidratado)
{36000 fLaselii At notha Azin no mercado de veiculos leves

: ;

P osgeme i

o Bt |
i pue A !

Do dm o ! 64% %

Produgio G ; Casoting &

22000 cont
20t 7 " 2016 2017 i
,,,,, e - - }
; Variagao Consumo Dlesel’ Servicos (Transporte, armazenagem e correlo) - Varlagio valor adicionado f
: ©,9% §
: i
A7hé |
H
Al |
: !
P |
i ‘inclui biodiesel -6,8% ]
’ epe Fonter E0,IBGE Elaboragaas £PE
o ’ 8 | Destaques; ano base 2 . 26

A\,
Ny
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3.3.7 - Consumo residencial de energia

BEN 2018

Consumo residencial de energia

' GAS natural <o, 51 Heterogeneidade no perfil de consumo  das 25,0 Mtep
Cletiicidade «0,8% tamilias. tamilias de renda mais aith aumentaram ’
o consume  de fortes moderndgs  (LLP e 24,8 Mte
tenha «o,R: eletricidade). Pot outto lado, {amilias de baixa 4 P
re incipalmente ¢ rais, ainda s
' GLP vouys enda, princip 'IIH“VFI e em 3rea$ Yu ais, ainda sio O,Sx
dependentes de biomassa tradicional.
Outras fontes’
L diatigtal 1,5 : .
Renovaveis

P QUOTOSCITC v Cdrv3e vegotal

epe
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3.3.8 — Fluxo Energético

B! BEN:018

Fluxo Energético

Produton de Petrsieo e

Cana Cetivonos Fluxo Energético - BEN 2018 | ano base 2017
inghantriad Travipartes
55 1087 [1¥] 2]
iromg 36a% (201%) (PR

Valores em 10° tep

Nota: O
percentuais
foram
catcutados com
base na Oferta
Interna Bruta.

Gos Rt ad Winkiauea o dertae d. S Ll U |

i Rrsencia) 0T
Perses na & .

. i
", 1 > " i B
. Beuicigate Veped . i Urkeio e Paiize . o P oo Tranmormacio o @
re oo M 5 18 PTES Agropectaro tangénion sy
550 o f65%1 Destrasos i ,':,,) 2.0 10 2.3 &:“:ﬂ
‘ 112.0%) :;.1 22 i} $3as 124y 191 8.7 )
s i R¥)
epe . -2
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3.4 - O USO DA ENERGIA ELETRICA

3.4.1 - Consumo de energia elétrica no Brasil

‘ BEN 2018

l l Consumo de energia elétrica no Brasil

* Redugao das perdas no consumo total de eletricidade

valores em Fwh 2016 2017 variagdo % 2017/2016
Oferta interna de E. Elétrica’ = 619,7 624,3
Centrals elétricas 5pr 4804 ana
Centrals elétyicas APE? & g8s 96,3 .
importaio de eletricidade & o8 364 - "
Consumo finals w5214 526,2 A
Perdas (comerciais + técnicas) 98,3 98,1 o 0%
Perdas (%) B 159%  15,7% o

o6
FOILE

* Servigo bl o
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3.4.2 - Matriz Elétrica Brasileira

BEN 2018

Matriz Elétrica Brasileira

BRASIL (2017) BRASIL (2016)

é

vy XXXX XXX XXX AN R RN X X

i ofertahidrdulica’ em 2017¢ 407,3 TWh

oferta hidraulica’ em 20162 421,7 TWh i

i

Guvi i, Bas deulto farbe, gds de acar kv aicatiaa

de cara, v © oulids Jontes priaris

epe .
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3.4.3 - Participacdo de renovaveis na matriz elétrica

f| BEN 2018

Participacao de renovaveis na matriz elétrica

* Recuo da participacao de renovaveis na matriz elétrica: apesar da queda da geracdo
hidraulica, a energia edlica compensou o avanco da geracdo térmica a base de gas
natural e derivados de petréleo.

Brasil (2017) % de renovivels na
- LTI .
7 * i matriz elétrica
braslleira:
20152 25,5%
Brasit (2016) 2014: 74,6%
2013: 78,3%
Hunde (ZO‘S)
et (20'5)
o 20 400 60 8o 100
W o aved Nio renev v
' epe borter {FE Agerion Intet eaoont the Loy, Haborag s P
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3.4.4 — Geragdo Elétrica' (GWh)

BEN 2018

l] Gerac¢3ao Elétrica’ (GWh)

variagdo 2017/2016 em GWh

: T 2D A rAHIC 10000
Hidrelétrica 380.911 370.906 -2,6% TR, i i
Gés Natural 56.485 65.593 16,1% Gas natura N
Biomassa’ 49.236  49.385 0,3% Bioniassa’ §
Derivados do Berivados do petrdtent
. . N Jertvaaos peYl:‘hPO
Petrdleo’ 12:103 12733 52% .
Nuclear 15.864 15.739 -0,8% { Nislear
Carvdo Vapor 17.001 16.257 -4,4% I ervio Vapor
Edlica 3489 42373 365 Lo I
Solar Fotovoltaica 8s 832  875,6% Solar Fotavolisics T
Outras? 13.723 14.144 3,1%

outros

ambusine!
et pltigs fon t‘s PUMGHES, §a8 dC COGUENT ¢ OURFAS SECund ks
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3.4.5 - Evolugao da geragao edlica

l BEN 2018

Evolu¢do da geracao edlica

663 1.183 1238 i.177 2.705 5.050 6.578 12.216 21.625 33.489 42.373 Poliide
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3.4.6 — Geragao Termelétrica

.l BEN 2018
' Geragao termelétrica

* Em 2017, aumento de 6% na geragdo termelétrica.

» Participacdo no total da gerac3o de energia elétrica™:

28,4% 29,6%

~ Participa¢do de cada fonte na geracio termelétrica em 2017:

Biomassa’ 29,5%
Gas Natural 37,7%
Nuclear 9,1%

Derivados de Petréleo 10,8%
Carvédo e Derivados 12,9%
Nota:

Ndo i ba enpot fagdo {hudrandioa} no tetal de genagdo de enntdia cictriod

It bz begsico de cariedeacucar, ixevia, enha, © ouiras fontes primarias

‘epe
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3.4.7 — Micro e Minigeragdo Distribuidas'

| || BEN2018

Micro e Minigerac3o Distribuidas’

* Em 2017, aumento de 245% na geracao distribuida.

» EmGWh:

104 359

» Participacdo de cada fonte na geracao distribuida em 2017:

AN NATHIRAL
o

Pa ks e srhaAnOS, e a0 OF a0eeT, 22 e alt famae (Bramins il v rasicoe o it
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3.4.8 — Capacidade Instalada' (MW)

l BEN 2018

Capacidade Instalada® (MW)

Hidrelétrica 96.925 100.275 3,5%
Térmica? 41.275 41.628 0,9%
Nuclear 1.990 1.990 0,0%
Edlica 10.124 12.283 21,3%

Solar 24 935 3836%

Mo M ko e 0 chstabuidas

fchia bserarsa, i

‘epe

TesmepBmina b e
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3.4.9 — Capacidade Instalada - Micro e Minigeragdo Distribuidas' (MW)

BEN 2018

Capacidade Instalada - Micro e Minigeracao Distribuidas' (MW)

Hidraulica 4,4 37,3
Térmica 1,0 24,0
Edlica 0,2 10,3

Solar 56,9 174,5
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l Fluxo Energético - Eletricidade
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3.4.10 — Fluxo Energético — Eletricidade

bl BEN 2018

Haaehce Fluxo da Energia Elétrica - BEN 2018 | ano base 2017 industnet Rexidenniat
4073
1981 140
o Le (LN
Oferta interna da
Energis Eltrica
Dhamiegtie

624,3

Consumo de

Geragdo de Eletricidade

Elstricidade

Nota: Inciui
HEPOTLAgIo o
autnprodugan

Valores em TWh
ot Hatarat Biomasid Eolva  CBvBO  Orriaden PPN S0
MEneral € ye perries

17y L1 424 Diehados 5.7 [Y) Temgentes Afope | Seto Pubte Comectil Perit
y X B rwde  Energericn
H05%)  RI% AN 3% i I a3 0.2 i
P we 16.3%} n; 6w OAS (ISP
‘epe 2 B
p ) 13.4%) 7%
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3.5 ~ ANEXOS

3.5.1 - Evolugdo dos indicadores: energia

BEN 2018

Evolucao dos indicadores: energia
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3.5.2 - Evolugao dos indicadores: energia elétrica

ll BEN 2018

Evolug3o dos indicadores: energia elétrica
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3.5.3 - Evolu¢ao dos indicadores: Brasil e 0o Mundo

Oferta Interna de Energia per capita

- J| BEN2018
I Evolucao dos indicadores: Brasil e o Mundo

Oferta Interna de Energia per capita
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3.5.4 - Evolu¢do dos indicadores: Brasil e o Mundo

Oferta Interna de Energia por PIB

BEN 2018

' Evolucao dos indicadores: Brasil e o Mundo
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3.5.5 - Evolucdo dos indicadores: Brasil e o Mundo

Consumo de eletricidade per capita

. §| BEN:2018

Evolucdo dos indicadores: Brasil e o Mundo

Consumo de eletricidade per capita
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® 3.5.6 — Principais estatisticas
® BEN 2018
® l Principais estatisticas
.‘ Producio de Petréleo 10’ bbl/dia 2.521,3 2.628,3

Produgao de Gas Naturai 10" m‘/dia 103,8 109,9
. Geragdo de Energia Elétrica Twh 578,9 588,0
. Consumo de Combustiveis Liquidos 10° I/dia 365,8 368,6

Consumo de Energia Elétrica Twh §521,4 526,2
. Oferta interna de Energia (OIE) 10° tep 288,3 292,1
. Oferta interna de Energia Elétrica (OIEE)’ TWh 619,7 624,3
‘ Populagao 10° hab 206,9 208,4
. PI8 [2010]’ 10 uss 2.864,0 2.893,8
. Natas: 1) bbl - bartil; mddul fguddos de cas natuzal e GLP

2) it impor tagdo e autope edtgdo
. P Vulfores e reais copstantes de 2010 conver Ldos pxara ddélar es ¢in pus fdade de poder de compra (ppe) de 2010,

A o . TN

[ Rua Marilandia n°® 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS 1
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3.5.7 — Consumo final energético por fonte'

| | BEN2018

Consumo final energético por fonte’

]

Unidade: 10° tep

Oleo Diesel 46.247 46.738 1,1%

fletricidade 44.820 45.238 0,9%
Bagaqo de Cang 29./9% 2920 2,04
Casolina’ 24.02% 24.8%6 2,6%
Gas Natural 18191 18.426 3%
Lenha 15.997 16687 4,3%
Etanol 13.889 13.857 -0,2%
GLP 8.267 8.304 0,14%
Lixfvia 6.246 6.470 3,6%
Oleo Combustivel 3100 2822 -9,0%
Querosene 3.307 3.299 -0,2%
Qutras Fontes® 26.716 27.778 4,0%

ORI AB600 K
Netas: 1 achiane oo
2) ol brogie

cne finn! v v Teton

FHedagasaiin A {auiamotiva) v gasalioa de avasio

) s gas e refanatin, coque de i vwio pineial e carvdo veaetal, dentre outrog

‘epe

8EN 2018 | Destaques! ano
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3.5.8 — Indicadores selecionados

| J| BEN:018

I Indicadores selecionados

PIB per capita USs/hab 13.844 13.884 0,3%

OIE per capita tep/hab 4394 1,401 0,6%
OIE por PIB [2010] tep/!oi uUss 0,101 0,101 0,3%
OIEE per capita kwh/hab 2.996 2.995 0,0%
OIEE por PiB [2010] t(;lsv:/:o’ 216 216 -0,3%

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS
E-mail: braspy.cnergyie gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154
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3.5.9 - Evolug¢do dos Indicadores

| J| BEN2018
lu¢do dos indicadores

Oterta Intema de Energia (OIF) m" tep 60,9 14,/ - 41,9 1450,1 268,8 88,3 2921
‘ Oferta Interna de Frergja Flétrica (OIFE) Twh 45,7 139,2 249,4 393,2 550,4 619,7 624,3
Populagao 10" habs 95,7 122,2 1481 74,7 196,4 206,9 208,4
P18 [2o10] 107 Uss 564,3  1L297,/7 L5140 1.953,0 2.803,6 28640 2.893,8

PiB per capita tissfhab 5.928  10.619  1W0.244 11.175 14.275 13.844 |3.88%
QIL per capita tephab 0,699 0,939 0,958 1,088 1,369 1,394 £,101

QiL por PIB 2010} tepfo® Uss o8 0,088 0,094 0,097 0,096 0,01 0,101

OIEE per capita kWhthab 478 1.139 1.684 2.251 2802 2996 2.995

OIEE por PIB [2010] kwh/io' US$ 81 107 164 201 196 216 2116

Notas: 1) Incluiimportacio e autop:odiado.

s e e 2) Vulures erredis cotstantes de 2010 conver Lidas paara doélases o pas idade de poder de corngra (ppc) de 2010,

BEN 2018 | Destagues: ano base 2017 55
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3.5.10 — Matriz simplificada — ano base 2017 (10? tep)

BEN 2018

. l Matriz snmphflcada ano base 2017 (103 tep)

=__ e
,,,,, cne’_ | petréise
135.07 ; 39.810; 1930 49 <
s gaal e wol s s
22y g ) iy A .
89.74¢ 37-938; 7-937 49.758 16,500 35 0135 55392 292,099 ‘
‘:‘w.uq e o) 12 42 ol 4.0 ‘ 4'.;
e gas natural e 13470 I 5172 \)E 1 :
EEAE [ SRTe :»A 11 ' m Ly’ (3 H 18 M,‘/' 204
+ :
xut—t EENT: AT RN 23R4 1130 Ay @ 1 Ay o B
Consumohnai ‘ ] Vn).m 1.499 43.4‘7; n;.zg( 258059
AT : 6332 0 g 497
il P o: a HH0¥
. - T o sl
.3‘ """" o) .,1 ' 7»‘; ﬁz;) i
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3.5.11 - Matriz simplificada — ano base 2010 (10? tep)

| J| BEN:2018
Matriz simplificada - ano base 2010 (103 tep)
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3.5.12 — Matriz simplificada — ano base 2000 (103 tep)

BEN 2018

Matriz simplificada - ano base 2000 (103 tep)
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3.5.13 — Matriz simplificada — ano base 1990 (103 tep)

 J| BEN:2018
Matriz simplificada - ano base 1990 (103 tep)
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3.5.14 — Matriz simplificada — ano base 1980 (10® tep)

.I BEN 2018
. Matriz s:mphflcada ano base 1980 (103 tep)
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3.5.15 — Matriz simplificada — ano base 1970 (102 tep)

BEN 2018

l Matriz simplificada - ano base 1970 (103 tep)
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Devido aos problemas possivelmente ocasionados pelo crescimento da populagao, e

4 - REFERENCIAL TEGRICO

consequentemente, o alto consumo de produtos industrializados e os métodos os quais sao
utilizados para sua fabricacdo, observou-se que ha um gasto a mais de energia para
produzir tais produtos, e por outro lado, percebe-se que a geracao de residuos solidos
(lixo) tende a aumentar e a demanda do consumo de energia também. Em vista desse
problen"ma enfrentado atualmente, a preocupacao com a disposicao final do lixo produzido e a
demanda energética, observou-se que seria possivel gerar energia elétrica, através dos

residuos, devido ao potencial energético extraido a partir do lixo.

Uma energia renovavel e limpa.

4.1 - Breve histérico

Na década de noventa o desenvolvimento do setor elétrico brasileiro era de inteira
competéncia do Governo, sendo ele o responsavel pelo financiamento e gestdo de
empresas altamente verticalizadas. Essa empresas concentravam a geracgdo, transmissao,

distribuigdo e comercializagdo de energia, formando monopdlios.

Baseado no esgotamento da capacidade de investimentos do Governo na area
energética que foram redirecionados para outras areas, e na necessidade de novos
empreendimentos no setor devido ao crescimento da demanda em fungdo do crescimento
econdmico, o governo introduz a competicdo nas areas de geracdo e comercializagao,

além de promover profundas mudancas de natureza regulatéria, operativa e patrimonial.
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Para isso cria uma Agéncia Reguladora (ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica),
um operador para o sistema (ONS - Operador Nacional do Sistema) e um ambiente de
transagdes competitivas de compra e venda de energia elétrica (MAE - Mercado

Atacadista de Energia Elétrica), além dos processos de privatizacdo na distribuicdo e

geragao.

A nova estrutura do setor elétrico tinha como principais objetivos:

- A gradual substituicdo do capital estatal por capital privado na gestdo do setor;

- A desverticalizagdao das empresas para viabilizar a concorréncia no suprimento de
seus servigos;

- Que o orgao regulador (ANEEL) passe a atuar como interface entre o governo e os
agentes do mercado elétrico e, também, como responsdvel pela arbitragem de eventuais

conflitos de interesses entre esses agentes;

- A introdugdo de um novo regime tarifario, orientado para a busca de eficiéncia

econdmica;

- A estruturagdo um regime contratual, que repasse para o mercado a arbitragem da
maior parte dos riscos assumidos pelos agentes econOmicos;
- A consecugdao dos investimentos necessarios para a expansdo do sistema, com

ingresso de capitais privados.

A atividade de geracdo se tornou aberta a competicdo. Todos os geradores tém

acesso aos sistemas de transporte de energia elétrica (transmissdo e distribuigdo).
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Os geradores podem comercializar a sua energia em dois ambientes

distintos de contratacao:

Ambiente de Contratagao Regulada (ACR), no qual o gerador vende energia a pregos
resultantes de leildes para o “pool” de distribuidoras demandantes, e o Ambiente de
Contratagdo Livre (ACL), em que os pregos sdo livremente negociados do qual participam
agentes de geragdo, comercializadores, importadores e exportadores de energia e
consumidores livres. Os comercializadores, no entanto, tém que passar pela aprovagdo do
6rgdo regulador, normalmente eles ndo possuem os ativos de geracdo, simplesmente

fazem a intermediacdo dos contratos de compra e venda.

4.2 - O Novo Modelo

Meados de 2003-2004, o Governo Federal lancou bases de um novo modelo para o
setor trazendo em sua bagagem uma nova ideologia. A necessidade de reorganizagdo do
setor foi encarada sob a 6tica desse novo governo cuja concorréncia e a privatizagdo ndo
sdo importantes, assumindo, sem compromisso liberal, agindo centralizadamente, através
do fortalecimento do Ministério de Minas e Energia - MME definindo-o como poder
cedente. Para isso, definiu a criacdo de uma entidade responsavel pelo planejamento do
setor elétrico a longo prazo (EPE - Empresa de Pesquisa Energética), uma instituicdo com
a fungdo de avaliar permanentemente a seguranga do suprimento de energia elétrica
(CMSE - Comité de Monitoramento do Setor Elétrico) e uma instituigdo para dar

continuidade as atividades do MAE, relativas a comercializacdo de energia elétrica no
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Sistema Interligado (CCEE - Camara de Comercializagdo de Energia elétrica) além de

manter a ANEEL e ampliar a autonomia do ONS.

A reforma institucional freia a privatizacdao na geragao e transmissdo, incentivando a
participagdo em parcerias (publico e privada), garantindo a remuneragdo, com contratos
de longo prazo. Mantém as garantias e a opgdo privada para os mercados cativos

estabelecendo condigdes para o mercado livre.

Cabe ressaltar que apesar da vocacgdo politica do governo, a reforma institucional
tem caracteristicas hibridas, ou seja, apesar do direcionamento dado pelo MME o mercado
& aberto para a participagdo privada (distribuicdo, geracdo e transmissao) na expansao do

sistema.

Com isso reformulacdo do setor elétrico o Governo visa garantir a seguranga do
suprimento de energia elétrica com modicidade tarifaria e também promover a insergdo

social no Setor Elétrico Brasileiro, em particular pelos programas de universalizagdo de

atendimento.
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4.3 — Estruturacao @

O novo modelo do Setor Elétrico Brasileiro criou novas instituicbes e alterou fungdes

de algumas instituicdes ja existentes. Segue abaixo a estrutura atual do setor:

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

CNPE - Conselho Nacional de Politica Energética. CN PE
Homologacdo da politica energética, em

articiiagdo com as demais politicas publicas. ‘

CMSE -~ Comité de Monitoramento e -— EPE - Empresa de Pesquisa

do Setor Etétrico. Monitoramento C M S E M M E Energética. Execugdc de

das condigdes de atendimento e estudos para definiglo da Matriz

recomendacdo de agbes preventivas ~= Energética e planejamento da

para garantir a ‘sengram;a do MME ~ Ministério de Minas e Energia. exoagr'sséo do getor)elétrico

suprimento. Formulacao e implementagao de (geragdo e transmissdo)
politicas para o setor energético, de

Membros Titulares do CMSE:

o ) acordo com as diretrizes do CNPE.
a) Agéncia Nacional de Energia Efétrica - ANEEL;

b) Agéncia Nacional do Petrdleo - ANP;

¢} Camara de Comercializacio de Energia Elétrica A N E E L

- CCEE;

d) Empresa de Pesquisa Energética - EPE; e = -
) Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica.
Regutagdo e fiscatizagdo, zelando pela
guahdade dos servicos prestados,
universalizagdo do atendimento e pelo
estatelecamento de tarifas para consumidores
finais, preservando a viabitidade econdmica e
financeira dos Agentes de Comerciatizagdo.

CCEE - Camnara de
ONS - Operador Nacionat do Comercializacio de Energia
Sistemna. Coordenacio e controle da / ‘ \ Eldtrica. Administracio de
operagac Jda geragdo e da .

s . contratos, fiquidacdo do
transmissdo no sistema etétrico 5

) : mercado de curto prazg, Leiides
interligado. Agentes CCEE de Energia.

Figura 01 - Diagrama de Instituicbes do Setor Elétrico

4.3.1 - CNPE - Conselho Nacional de Politica Energética

Criada pela Lei 9.478 de 6 de agosto de 1997, e regulamentado pelo Decreto n©
3.520, de 21 de junho de 2000, vinculado a Presidéncia da Republica foi criada para o
assessoramento do Presidente da Republica para a formulagdo de politicas e diretrizes de

energia e, assegurar o suprimento de insumos energéticos as areas mais remotas ou de

dificil acesso pais.

N
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No que tange a matriz energética brasileira é responsavel pela sua revisdo periddica.

Também estabelece diretrizes para programas especificos, como, por exemplo, os de uso

do gas natural, do alcool, de outras biomassas, do carvao e da energia termonuclear além

de estabelecer para a importacdo e exportacao de petréleo e gés natural.
4.3.2 ~ MME ~ Ministério de Minas e Energia

O MME foi criado em 1960, pela Lei n® 3,782, de 22 de julho de 1960.
Anteriormente, os assuntos de minas e energia eram de competéncia do Ministério da
Agricultura.

O MME tem competéncia nas areas de geologia, recursos minerais e energéticos;
aproveitamento da energia hidraulica; mineragdao e metalurgia; e petréleo, combustivel e
energia elétrica, incluindo a nuclear. Fazem parte de sua estrutura as secretarias de
Planejamento e Desenvolvimento Energético; de Energia Elétrica, de Petréleo, Gas
Natural e Combustiveis Renovaveis; de Geologia, Mineracdo e Transformagdo Mineral.

Possui a Eletrobras e a Petrobras como suas empresas vinculadas.

De acordo com as diretrizes tracadas pelo CNPE formula e implementa politicas para
o setor energético do pais. Tem como responsabilidade a condugdo dessas politicas
planejando, monitorando e definindo agdes preventivas no que diz respeito a seguranga

de suprimento entre oferta e demanda do setor energético.
4.3.3 — CMSE - Comité de Monitoramento do Setor Elétrico

O CMSE foi criado pelo Decreto n° 5.175, de 9 de agosto de 2004 e instituido pela

Lei 10.848 de 15 de margo de 2004, com a fungdo de acompanhar e avaliar
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permanentemente a continuidade e a seguranga do suprimento eletroenergético em todo
o territorio nacional.

Integram de forma permanente representantes responsaveis pelo planejamento de
expansdo, operacdo eletroenergética dos sistemas elétricos, administracdo da
comercializagdo de energia elétrica e regulacdo do setor elétrico nacional.

Suas principais atribuigdes incluem: acompanhar o desenvolvimento das atividades
de gerac¢do, transmissdo, distribuicdo, comercializagdo, importacdo e exportagdo de
energia elétrica; avaliar as condicdes de abastecimento e de atendimento; realizar
periodicamente a analise integrada de seguranca de abastecimento e de atendimento;
identificar dificuldades e obstaculos que afetem a regularidade e a seguranga de
abastecimento e expansao do setor e elaborar propostas para ajustes e agdes preventivas

que possam restaurar a seguranga no abastecimento e no atendimento elétrico.
4.3.4 — EPE - Empresa de Pesquisa Energética

Instituida pela Lei n® 10.847 de 15 de mar¢o de 2004 e criada pelo Decreto n® 5.184
de 17 de agosto de 2004, a EPE é uma empresa vinculada ao MME, e tem por finalidade
prestar servicos na area de estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planejamento do
setor energético, tais como energia elétrica, petrdleo e gdas natural e seus derivados,

carvdo mineral, fontes energéticas renovaveis e eficiéncia energética, dentre outras.
4.3.5 - ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

A ANEEL foi criada pela Lei 9.247, de 26 de dezembro de 1996. Autarquia sob

regime especial instituida pelo governo federal como 6rgao regulador do setor de energia

elétrica.
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Dotada de condicbes técnicas adequadas, autonomia administrativa e financeira e
flexibilidade de acdo, tem por finalidade regular e fiscalizar a producdo, trasmissao,
distribuicdo e comercializagaao de energia elétrica.

Tem como uma de suas metas a modicidade tarifaria para os consumidores,
preservando, sempre, a viabilidade econ6mica e financeira dos agentes e da industria.
Compete especialmente a ela implementar as politicas e diretrizes do governo federal
para a exploragdo da energia elétrica e o aproveitamento dos potenciais hidraulicos,
expedindo os atos regulamentares necessarios.

E de extrema importancia que a ANEEL possua credibilidade e seja percebida como
autoridade reguladora imparcial e independente, pois isso possibilita reduzir as incertezas

dos investidores em negociar com o poder concedente.
4.3.6 — ONS - Operador Nacional do Sistema

Criada pela Lei 9.648 de 27 de maio de 1998, e regulamentado pelo Decreto n©
2.655, de 2 de julho de 1998, o Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS é uma
entidade de direito privado, sem fins lucrativos, responsavel pela coordenagao e controle
da operagdo das instalagbes de geracdo e transmissdo de energia elétrica no Sistema
Interligado Nacional (SIN), sob a fiscalizagdo e regulacdo da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL).

O Operador Nacional do Sistema Elétrico promove a otimizacdo da operagado
eletroenergético do Sistema Elétrico Brasileiro, com o objetivo otimizar a operagao
gerando ganhos energéticos com um menor custo, observando os padrdes técnicos e
garantindo a confiabilidade do Sistema, Além disso, define as condicdes de acesso a

malha de transmissdo em alta-tensdo do pais a todos, e, de forma indiscriminada.
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4.3.7 - CCEE - Camara de Comercializacao de Energia Elétrica

A CCEE, instituida pela Lei n® 10.848 de 15 de margo de 2004 e criada pelo Decreto
n° 5.177 de 12 de agosto de 2004, absorveu as fungdes do MAE e suas estruturas
organizacionais e operacionais. Foi criado com a finalidade de viabilizar as transagdes de
energia elétrica por meio de contratos bilaterais e do mercado de curto prazo,
promovendo a livre concorréncia e a ampla competicdo das empresas que executam os
servigos de energia elétrica no Brasil.

Para isso é responsavel pelo prego de liquidacdo das diferencas (PLD) utilizada para
valorar as transagGes no mercado de curto prazo. Também responde pela liquidagao
financeira dos valores decorrentes das operacdes de compra e venda de energia elétrica
realizadas no mercado de curto prazo, bem como a realizacdo de leildes de compra e

venda de energia no ACR, por delegagao da ANEEL.

4.3.8 - AGENTES - Empresas que atuam nas dreas de geracao,

distribuicdo e comercializagcdao de energia elétrica.

Agentes s3o as empresas associadas na CCEE que atuam no setor de energia elétrica
nas areas de geracdo, distribuicdo e comercializacdo. Ha ainda os consumidores livres e

consumidores especiais, conceitos associados a demanda e também a fonte de geragao de

energia.
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5 — USINAS TERMICAS

O funcionamento das centrais termelétricas é semelhante, independentemente do
combustivel utilizado. O combustivel é armazenado em parques ou depdsitos adjacentes,

de onde ¢é enviado para a usina, que sera queimado na caldeira. Esta gera vapor a partir da

dgua que circula por uma extensa rede de tubos que revestem suas paredes. A funcdo do
vapor é movimentar as pas de uma turbina, cujo rotor gira juntamente com o eixo de um
gerador que produz a energia elétrica, apés cumpir sua funcdo o vapor é resfriado em um
condensador e convertido outra vez em agua, que volta aos tubos da caldeira, dando inicio
a um novo ciclo. Resumidamente, as usinas termelétricas utilizam a conversdo de energia

térmica em energia mecanica para a producdo de energia elétrica.

As usinas térmicas tém papel fundamental na operacdo do sistema, pois além de

possuirem flexibilidade operacional agregam confiabilidade ao sistema ja que garantem o
atendimento da demanda nos periodos em que o nivel dos reservatérios das hidrelétricas é
baixo. Ou seja, no sistema hidrotérmico brasileiro a participacdo da geracdo térmica é

complementar (GUERREIRO, et al., 2006).

5.1 - Tratamento Térmico dos Residuos e Conversao em Energia
Elétrica através da Tecnologia de Plasma

Existem diversas técnicas desenvolvidas para produgdo de energia a partir de

biomassa, seja para producdo de calor, de energia elétrica e de combustivel veicular

(PAVAN, 2010).
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O escopo deste estudo limitar-se-a a andlise das tecnologias voltadas a geragdo de
energia elétrica a partir de residuos, ou seja, o foco serdo os processos de conversdo

termoquimica (WILLIAMS et al, 2003).

Na conversdo termoquimica produz-se uma quantidade significativa de calor durante o
processamento. As tecnologias se assemelham na medida em que reagoes endotérmicas e

exotérmicas ocorrem no processo, mudando a composi¢do dos residuos tratados.

Como resultados surgem produtos como gases de sintese (composto de hidrogénio
gasoso, monodxido e dioxido de carbono), cinzas inertes ou vitrificadas (ocorréncia

especifica na tecnologia a Plasma) e liquidos orgénicos.

Neste grupo de processos encontram-se a Tecnologia de Plasma elemento central
da rota tecnolégica, ja estabelecida e cada vez mais frequente em paises da Unido
Europeia, nos Estados Unidos e no Japdo, uma vez que se mostra altamente eficiente
no Tratamento de Residuos sob o ponto de vista da Reducdo de Volume e na

Producado de Energia.

A Tecnologia de Plasma define como técnica de tratamento térmico de residuos
cujo tratamento ocorre a altas temperaturas (acima de 1.200°C), em uma mistura

apropriada de ar, durante um tempo predeterminado.

Neste caso, os compostos orgdnicos sdo reduzidos a seus componentes minerais
(sobretudo diéxido de carbono gasoso e vapor d'agua) e as demais matérias sao reduzidas
a cinzas inertes (IPT 2000).
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A composicdo do RSU é um requisito importante quando a questdo é o
aproveitamento energético através do tratamento, influenciando diretamente no

dimensionamento correto da unidade de tratamento térmico e dos sistemas de limpeza dos

gases (PAVAN, 2010).

A caracterizagdo de um residuo visando a geracdo de energia passa pela

s

determinagdo de seu Poder Calorifico Inferior (PCI) - a quantidade de energia util que pode
ser liberada durante a combustdo; pela andlise imediata, que determina os teores de agua,
cinzas e material volatil; pela analise elementar, que determina os teores de carbono,
hidrogénio e nitrogénio - tais teores indicam a quantidade de ar necessaria & combust&o
completa; e pela identificacdo dos teores de elementos toxicos - tais teores influenciam

diretamente no dimensionamento dos sistemas de limpeza de gases (CEWEP, 2007).

Outros fatores relativos ao residuo a ser tratado influenciam no dimensionamento da

Central de Tratamento, tais como a quantidade bruta; estado fisico; viscosidade e

" 4

densidade (liquidos e lamas); e corrosividade (UFSM, 2006).

Considerando o tipo de processamento dos residuos, os fornos podem ser
classificados em 02 (duas) classes bdsicas, em funcdo da existéncia ou ndo de um
processamento prévio antes do seu tratamento: Mass Burn (Queima Direta) e Refuse

Derived Fuel (Combustivel Derivado do Residuo).

No forno de tratamento direto (Mass Burn), os residuos sdo introduzidos para
tratamento no forno sem nenhuma preparacdo prévia; os residuos sdo dispostos

diretamente no fosso que ira alimentar o reator. Ja no reator do tipo combustivel derivado
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do residuo (Refuse Derived Fuel), os residuos a serem tratados s3o previamente @

preparados para o processo.

Considerando a subdivisdo da tecnologia de tratamento térmico em 03 (trés)
subgrupos (combustdo em grelha, em leito fluidizado e em camaras muitiplas), em funcéo

do mecanismo empregado para o tratamento dos residuos, os principais tipos de fornos

sao:

> Fornosr iv

»  Fornos de injegao liquida

»  Fornos de multiplos estagios
> Reator de Plasma

»  Fornos de leito fluidizado

> Fornos de cdmaras multiplas

A Tecnologia disponibilizada pela BRASPY combina fornos rotativos com o emprego

de Técnica a Plasma, e é sobre tal tecnologia que se descreve a seguir:

Imagem 5 - Forno Rotativo & Plasma
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Os Fornos Rotativos da Tecnologia BRASPY/GALLARATI - empregam o Plasma,
0 gque permite o alcance de temperaturas elevadas (entre 1.200°C e 1.800°C), e a seguir

se discriminam os principios basicos de seu funcionamento:

» A combustdo processada dentro do forno é conduzida de forma ideal por causa o

fluxo de corrente de gas, fluindo através da fornalha em relagdo a movimento de recusa.

> O processo de combustdo é realizado em fases.

A primeira fase de combustdao ocorre na primeira zona do forno, imediatamente
perto do porto de carregamento da carga, e atinge a completa secagem dos residuos
introduzidos, aumentando o valor calérico dos mesmos e assim permitindo manter, em
qualquer circunstancia, a condicdo de autocombustdo, minimizando o consumo de

combustivel auxiliar.

> A segunda fase de combustdo é a fase de tratamento térmico propriamente dita,
.. caracterizada por uma combustdo violenta que pode atingir temperaturas significativas
entre 1.200°C e 1.800°C, dependendo da regulacdo do processo de combustdo,
normalmente controlado em condigdes de ar seco. O processo de combustdo é longo e

completo, devido ao tempo de permanéncia no forno e devido a regulagdo ideal do

movimento de rotagdo do mesmo.

> A rotacdo do forno, lenta e continua, mistura os residuos a uma temperatura
muito elevada, reduzindo-os a cinzas inertes (escoéria) e tornando possivel uma combustéo

completa e exaustiva, minimizando a quantidade final de cinzas (cerca de 3,00% do
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volume total tratado). O lixo permanece dentro do forno por um tempo muito longo (tempo«

de retengdo entre 6 e 8 horas), sendo submetido a um processo de queima muito completo

e, ao fim, todo residuo é convertido em um cinza perfeitamente queimada e esterilizada.

> As cinzas, ap6s o término do segundo estagio de combustdo, sdo ainda
submetidas a um novo processo muito lento de exaustdo, na presenca de oxigénio, mas a
temperaturas mais baixas (entre 870 °C e 970 ©°C), na ultima zona de descarga do forno,
. permitindo assim a exaustdo completa das pecas eventualmente ndo queimadas
anteriormente, o que garante um infimo contetddo de fragdes ndo queimadas no processo.
Esse processo de combustdo final das cinzas ainda é reforgado com o processo de
moagem, ocorrido nas paredes internas do forno, em funcdo de seu movimento de rotagao,

0 que aumenta ainda mais a eficiéncia de todo o sistema de tratamento térmico da

tecnologia.
PS > A operacgao de carregamento do forno é automatica e continua, assim como a
@ do descarregamento das cinzas, que sdo descarregadas através da prépria rotagdo do

.. forno, de forma continua, mantendo assim o forno nas suas melhores condicdes de
trabalho. A descarga de cinzas, alcancada da forma mais simples possivel, continua e
limpa, através da préopria rotacdo do forno, faz com que os trabalhadores nunca sejam

expostos a inalagdo de poeiras toxicas ou perigosas.

> O forno rotativo, em fungdo de sua rotagdo e de sua inclinagao ideal, dispensa, como
no caso dos fornos estaticos, qualquer mecanismo interno ou dispositivos que demandam

manutengdo continua e podem causar pesados danos refratdrios as partes internas do

forno.

/Z e
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> O forno rotativo ndo tem partes deterioraveis em seu interior e ndo tem i

qualquer tipo de grade. Seus componentes sdo feitos de ligas de aco inoxidavel especial,
eliminando assim o risco de danos graves, especialmente no caso de combustdo de

residuos corrosivos especiais, o que poderia interromper seu funcionamento por longos

periodos.

‘ > A grande eficiéncia do tratamento térmico da tecnologia no forno rotativo é

devida a Yocha de Plasma, que diminui o risco de formac8o de dioxinas no processo de

combustdo de ar seco.

5.2 - Geracdo de Energia Elétrica

A geracdo de energia elétrica se torna possivel através do sistema de recuperagdo de
calor usado para arrefecer a temperatura do gas de conduto abaixo do limite de seguranga
de trabalho do sistema de sua depuragdo. Importante registrar que esse mesmo sistema

pode também ser empregado na obtengdo de outras modalidades de energia (térmica, por

exemplo).

O sistema de recuperacdao de calor consiste no emprego de uma caldeira de alta
pressdo e de alta temperatura (HP-HT), que produz vapor sobreaquecido a mais de 400° C

e 43bar (g), adequado para alimentar um turbo-gerador (turbina).

O vapor produzido peia caldeira HP-HT é induzido em um circuito fechado para uma

turbina axial de dois estagios para produzir energia elétrica. O vapor, depois de ter sido
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expandido através da turbina, é descarregado para o condensador de vapor, onde é«
condensado, momento onde se é possivel recuperar mais uma quantidade significativa de

calor de condensacdo (na forma de agua quente ou ar quente), que se transforma em

energia elétrica.

5.3 - Descricao do Funcionamento do Sistema

O escopo final de separacdo nao € o mesmo durante as deposicdes dos caminhdes
no bunker (local de concreto armado, parecido a um fosso, onde os caminhfes depositam
os residuos), pois o lixo tem composicdo diferente nos locais recolhidos e contém
quantidades diferentes de materiais reciclaveis.

Nem todo material recolhido nem sempre podem ser convenientemente utilizados
para a reciclagem e, portanto, serdao enviados para a produgdao de energia.

Poderdao ser utilizados os associados da Associacdo de reciclaveis para retirar o

material que pode ser vendido como recicldvel. Este sistema é chamado de manual.

PLASMA SYSTEM

Feed Material
Receiving.

COMBINED

Storage
& Conveying

Figura 2 - Plasma System
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Tecnologia de Plasma

Figura 3 - Tecnologia de Plasma
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6 - AVALIACAO ECONOMICA

6.1 - MODELAGEM

6.1.1 - Metodologia

Em qualquer processo de avaliagdo existe uma gama de abordagens e metodologias,
normalmente aceitas, no entanto escolher o modelo que mais se adéqle as realidades da
sua avaliagdo é tdo importante quanto compreender a sua utilizagdo para que se alcance a

um valor justo. (DAMODARAN, 1996)

A metodologia adotada para anadlise deste projeto consiste da montagem do |

Fluxo de Caixa, sob o ponto de vista do investidor. A partir deste fluxo sdo |

‘ calculados os indices de Taxa Interna de Retorno — TIR e Valor Presente Liquido - |

6.1.2 - Fluxo de Caixa

Para a analise do investimento, o trabalho tomara por base os fluxos de caixa
resultante dos empreendimentos, ao longo de um periodo, periodo este que sera

considerado como o de vida util do projeto.
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analises econémicas e financeiras dos projetos, considerardo as previsdes de Receitas,
Despesas, Taxas e Impostos, em termos anuais, para o periodo de vida util do

empreendimento. O fluxo de caixa é composto de forma resumida, conforme descrigdo

Receita Bruta

(-) Despesas de ICMS e PIS/COFINS

( =) Receita Liquida de Impostos
(-) Custos de Produgao
( =) Lucro Bruto
Despesas Operacionais (sem a parcela de depreciagdao do investimento)

= ) Resultado Operacional (EBTIDA)

(-) Despesas Financeiras (juros dos empréstimos)
( - ) Receitas Financeiras (receitas sobre aplicacoes financeiras)
(-) IR/CSLL
( + ) Depreciagao
( + ) Captagdo de recursos no periodo

( -) Investimentos realizados no periodo
(- ) Amortizagao do principal das dividas

(-) Capital circulante liquido

( = ) Caixa Liquido livre
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Para fins de anadlise foi considerada a taxa ANEEL como despesa operacional que

incide sobre a receita bruta.

Para o imposto de renda e contribuigdo social foi considerado o percentual de carga

tributaria adotado na legislagdo brasileira.

O percentual considerado para incidéncia dos impostos PIS e Cofins foi 3,65%.

6.2 - RESULTADOS
6.2.1 - Valor Presente Liquido - VPL

O caixa brevemente apresentado acima é confrontado com o investimento realizado

gerando assim o caixa do projeto. Com esse caixa podem-se realizar varias analises de

sensibilidade. Uma ferramenta muito importante para ser utilizada como indicador é o

.. Valor Presente Liquido (VPL). (GALESNE, et al., 1999)

O Valor Presente Liquido (VPL) de um projeto de investimento é igual a diferenca
entre o valor presente das entradas liquidas de caixa associadas ao projeto e o
investimento inicial necessario, com desconto do fluxo de caixa feito a uma taxa / definida
pela empresa, ou seja, sua TMA.

Caso o VPL do projeto seja positivo ele sera rentavel, caso seja negativo o

projeto nao sera rentavel. (GALESNE, et al., 1999)
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FC1 FC2 FC3 FCn ‘
VPL =

A+l Ta+E a+y Taror

6.2.2 - Taxa Interna de Retorno — TIR

Continuando com a analise econOmico-financeira, foi obtida, em cima do fluxo de
caixa, a TIR do projeto.

A TIR do investimento é a taxa r* que torna o VPL das entradas liquidas de caixa
associadas ao projeto igual ao investimento inicial, ou, equivalentemente, a taxa r* que

torna o VPL do projeto igual a zero. Essa taxa pode ser calculada pela equagdao (GALESNE,

et al., 1999):

TIR = '_f’?_n_zo
7= (1+7)

6.2.3 - Média Ponderada do Custo de Capital - WACC

A Média Ponderada do Custo de Capital (WACC - Weighted Average Cost of Capital)
refere-se ao calculo do custo total de capital para uma firma onde cada parcela é
proporcionaimente balanceada. E a média ponderada dos custos dos diversos componentes
de financiamento, incluindo divida, patriménio liquido e titulos hibridos, utilizados por uma
empresa para financiar suas necessidades financeiras. Todas as fontes de capital - agles

em bolsas de valores, fundos, e qualquer outro tipo de débito de longo prazo - sdo

incluidos no calculo do WACC.

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS l -
E-mail: braspy.cencray(@ gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154 ik




.C'CQ..Q.......OO”‘Q........0..&.....0....‘......



DocuSign Envelope ID: 23CC226D-1A5F-4391-954B-3E0BFCDFEB2D - iy

BRASPYG ENERCY

BRASIL

GRUPO GALLARATI

=

E o minimo retorno que uma companhia deve obter sobre seus investimentos para
satisfazer credores, proprietarios, e outros provedores de capital. Quanto mais complexa a
estrutura de capital da empresa, mais elaborado é o seu calculo. Para a situagdo simples de

somente estar financiando suas operagdes por débito e capital proprio.

Uma pratica comumente utilizada é empregar o WACC como a taxa de desconto i de
um projeto para descontar o fluxo de caixa e obter o VPL. Nesta linha de pensamento,
outra condicdo suplementar para que um projeto seja dado como aceitavel financeiramente
reside no critério de que a taxa interna de retorno seja maior que o custo de capital da
empresa (TIR > WACC). O que parece razoavel, uma vez que a decisdo de investimento em
qualquer projeto (de GD, por exemplo), deve fazer sentido financeiro a ponto de ser capaz

de compensar os débitos adquiridos, juntamente com o custo de oportunidade alternativo

sobre o valor de capital da empresa.

6.2.4 - Tempo de Retorno do Capital

O Tempo de Retorno (Payback) refere-se ao tempo decorrido entre o investimento
inicial no momento o qual o lucro liquido acumulado se iguala ao valor desse investimento.
O payback pode ser: (i) nominal, se calculado com base no fluxo de caixa com valores
nominais, e; (ii) presente liquido, se calculado com base no fluxo de caixa com valores

trazidos ao valor presente (normalmente utilizando o WACC).

E considerado um método de analise com fortes limitacbes, porque n3o leva em conta

corretamente os riscos presentes, financiamentos, e outras consideragdes importantes,

como o custo de oportunidade de um projeto.

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS !j
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Considerando as outras variaveis constantes, o investimento com menor payback é«
considerado a melhor opgdo, porque o valor é recuperado mais cedo, estando entdo
disponivel para demais usos. Também, um menor payback é visto como um menor risco,

pois € normalmente assumido que quanto mais longo o payback, mais incertos sdo os

retornos positivos de caixa.

Por esta razdo, o indice é algumas vezes utilizado como critério de risco que deve ser

preenchido antes de realizar as decisdoes de investimentos.

6.2.5 - Valor do Investimento

O valor estimado para implantacdo de uma unidade de URE - Usina de
Recuperagdao Energética no Municipio de Navirai/MS é de R$ 225.000.000,00

(duzentos e vinte e cinco milhdes de reais), a qual traré grande desenvolvimento

econdomico e social para o Municipio e regido.

Através desse Investimento no Municipio todos tem a ganhar, o Municipio, o Estado e
a Unido que além de resolver em definitivo o problema da destinacdo final dos residuos,

gerara muitos impostos, ja que a empresa ndo exige insengoes fiscais.

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS i W
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6.2.6 - Planilhas dos Resultados

INVESTIMENTO - PROJECAO PARA 30 ANOS
URE - USINA DE RECUPERACAO ENERGETICA

Investimento Inicial

RS 225.000.000,00

TMA

9.00%

Periodo (Ano)

Fluxo de Caixa

Valor Presente

—RGY

BRASIL

VP Acumulado

0 -R$ 225.000.000.00 |1 -R$ 225.000.000,00] -RS$ 225.000.000,00
R$ 48.954.736,64| R$44.912.602,42] -RS 180.087.397,58
R$ 65.644.473,29] RS 55.251.639,84| -RS$ 124.835.757.74
R$ 70.539.946,96| RS 54.469.781,73 -R$ 70.365.976.01

R$ 75.680.194,31

R$ 53.613.757,63

-R$ 16.752.218.39

RY 81.077.454,021 RS 52.694.782,09 R$ 35.942.563,70

RS$ 86.744.576,73| R$ 51.722.956,89 R$ 87.665.520,59

R$ 92.695.055,57] R$ 50.707.369,72| RS 138.372.890,31

R$ 98.943.058,35| R$49.656.184,59] RS 188.029.074,91

R$ 105.503.461,26| R$ 48.576.724,40| RS 236.605.799,31

10 R$ 144.656.884,32| R$61.104.631,23| R$ 297.710.430,54
11 R$ 151.889.728,54| RS 58.862.259,44| RS 356.572.689,98
12 R$ 159.484.214,96] RS$ 56.702.176,521 R$ 413.274.866,50
13 R$ 167.458.425,72| RS$ 54.621.362,71 R$ 467.896.229,21
14 R$ 175.831.347,01| R$ 52.616.909,03 R$ 520.513.138,25
15 R$ 184.622.914,36] RS 50.686.013,29| R$ 571.199.151,54
16 RS$ 193.854.060,07| RS 48.825.976,10] RS 620.025.127,64
17 R$ 203.546.763,07] R$47.034.197,16] RS 667.059.324,80
18 R$ 213.724.101,23] R$45.308.171,58| RS 712.367.496,38
19 R$ 224.410.306,291 R$ 43.645.486,38] R$ 756.012.982,77
20 R$ 235.630.821,60] R$42.043.817,16] RS 798.056.799,92
21 R$ 247.412.362,68] R$40.500.924,791 R$ 838.557.724,71
22 R$ 259.782.980,74| R$ 39.014.652,31 R$ 877.572.377,02
23 R$ 272.772.129,76| R$37.582.921,94 R$915.155.298,96
24 R$ 286.410.736,24| RS 36.203.732,15|] R$ 951.359.031,10

N
wn

R$ 300.731.273,06

RS 34.875.154,82

R$ 986.234.185,92
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26 R$ 315.767.836,71| R$ 33.595.332,62| R$ 1.019.829.518,55@
27 R$ 331.556.228,54| RS 32.362.476,38| R$ 1.052.191.994,93
28 R$ 348.134.039.971 R$ 31.174.862,57| RS 1.083.366.857,50
29 R$ 365.540.741,97] R$ 30.030.830,92| R$ 1.113.397.688,42
30 RY 383.817.779,06| RS 28.928.782,07] RS 1.142.326.470,49

Soma VPs (Ano 1 a 30) RS 1.367.326.470,49
VPL do Projeto 1 RS 1.142.326.470,49
Taxa Interna de Retorno
(TIR) 34%
Taxa de Lucratividade 6,08
WACC / CMPC 18,40%
Tempo de Payback 4,32

Planilha 01 — Investimento Proje¢do para 30 anos
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R$ 500,000,000.00
R$ 400,000,000.00
R$ 300,000,000.00
R$ 200,000,000.00
R$ 100,000,000.00
R$ 0.00

-R$ 100,000,000.00
-R$ 200,000,000.00
-R$ 300,000,000.00

RS 1,400,000,000.00
R$ 1,200,000,000.00
R$ 1,000,000,000.00
RS 800,000,000.00
R$ 600,000,000.00
R$ 400,000,000.00
RS 200,000,000.00
R$ 0.00

-R$ 200,000,000.00

-R$ 400,000,000.00
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6.2.7 — Grdficos dos Resultados

6.2.7.1 — Fluxo de Caixa

URE - FC

12345678 9101112131415161718192021222324252627282930

6.2.7.2 - Valor Presente Acumulado

URE - VPA

—CY

BRASIL

456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031
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6.2.8 — Dados dos Investimentos para Implantacdo da Usina

—RGY

BRASIL

cG9

6.2.8.1 EQUIPAMENTOS

Lo Custo Custo Total Custo Custo
tem | Descricdo Quant. Unitério FOB importacao * Final
: - R$ RS RS RS
1 | Fornode Plasma 2,00 79.606.172,00 159.212.344,00
Sistema de 1,00 13.722.547,00 | 13.722.547,00 13.722.547,00
Separagdo
3 | Geradorde 2,00 5.648.000,00 | 11.296.000,00 11.296.000,00
Energia
4 Transporte 1,00 1.036.000,00 1.036.000,00
Maritimo
5 Transporte 1,00 630.000,00 630.000,00
Terrestre
| Total Investimento | 7,00 | 25.018.547,00 | | 185.896.891,00 |

'C..C..ICQ.O.C..O..OCO'.O..CO."‘.C....O.Q.COOC.

Planilha 02 - Equipamentos
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i 6.2.8.2 INFRAESTRUTURA ]
Custo Custo Total Custo Custo
Item Descricdo Quant. Unitério FOB Importagdo Final
: R$ R$ RS R$
1 | Projeto de 1,00 3.300.000,00 3.300.000,00
Engenharia
2 Projeto e Licenca 1,00 1.800.000,00 1.800.000,00
Ambiental
3 Equipamentos e 1,00 160.000,00 160.000,00
mobilidrio
4 | Obras civis 1,00 22.543.109,00 22.543.109,00
5 | Area, taxas e 1,00 700.000,00 700.000,00
documentos
6 | Veiculos 3,00 200.000,00 600.000,00
Total Investimento | 8,00 | 29.103.109,00 |

Planilha 03 - Infraestrutura

6.2.8.3 CAPITAL DE GIRO

Custo Custo Total Custo Custo
item Descrigdo Quant. Unitario FOB Importagdo Final
R$ _R$ RS R$

1 Capital de Giro 1,00 10.000.000,00 10.000.000,00

| Total Investimento | 1,00 | l | 10.000.000,00 |

QCO.....00.000...‘..0.:“..0..‘..0.0.."'0....

Planilha 04 — Capital de Giro

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS
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f 6.2.8.4 TOTAL DO INVESTIMENTO |
Total do investimento
Equipamentos + 16,00 25.018.547,00 225.000.000,00
infraestrutura +
Capital de Giro

Planilha 05 — Total do Investimento

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS
E-mail: braspy.cnergy(@ gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154

O....C.O0.00Q...O“O....0‘...‘“..Q..OQOOQ.O'O.



.QO‘.....Q.......p.CQCO.C‘....“..OC0.0.CQ.....O.



DocuSign Envelope 1D: 23CC226D-1A5F-4391-954B-3E0BFCDFEB2D

BRASPYG =N&

— Y

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS
E-mail: braspy.cnergy@ gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154

®
o
®
BRASIL
®
GRUPO GALLARATI
®
®
o L 6.2.8.5 RECEITAS
®
@ item Descrigdo Quant. | Valor Receita Receita %l %
® Dia | Unitirio| pordia Anual Parcial Total
o
: 1 Recebimento residuo | 300,00t 170,00 51.000,00 18.615.000,00 18,99% 12,76%
urbano - RSU
. 2 Recebimento residuo 60,00t | 3.385,87 203.152,20 74.150.553,00 75,66% 44,64%
hospitalar
.‘ 3 Recebimento residuo 30,00t 435,34 13.060,20 4.766.973,00 4,86% 2,87%
industrial
@ 4 Recebimento residuo 3,00t | 1.306,02 1.306,02 476.697,30 0,49% 0,29%
) liquido
Y 5 Recebimento 0,00t 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
® transporte residuos
o
® Total Receita 393,00t 268.518,42 | 98.0009.223,30 100% 54,29%
pd Recebimento Residuos
®
. 6 Reciclaveis — Papel 10,35t 270,87 2.803,50 1.023.277,50 7,05% 0,62%
. 7 Recicldveis ~ Plastico 40,17 t 870,64 34.973,61 12.765.367,65 87,92% 7,68%
8 Recicldveis — Metais 7,74 t 193,49 1.497,61 546.627,65 3,77% 0,33%
@ 9 Reciclaveis — Vidros 5,191t 96,74 502,08 183.259,20 1,26% 0,11%
. 10 | Recicldveis — Madeira 0,00t 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
couro / borracha
’ 11 | Recicldveis ~ Téxteis 0,00t 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
° 12 | Recicldveis - Diversos 0,00t 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
®
® | Total Receita Recicléveis | 63,45t | | 39.776,80 | 14.518.532,00| 100% [ 8,04% |
®
. 13 | Receita Venda de 351,44 290,23 101.998,43 37.229.426,95 54,75% 16,81%
® Energia Elétrica MW
14 | Receita Venda de
. Energia Elétrica 290,48 290,23 84.306,01 30.771.693,65 45,25% 13,89%
@ (conversdo) MW
o
® :
Total Receita Venda de
o Energia Elétrica “Apds 641,92 186.304,44 68.001.120,60 100% 37,67%
) primeira expansio” MW/dia
®
@
®
o
o
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| 6.2.8.6 TOTAL DAS RECEITAS ]

Total das Receitas — R$ 494.599,66 | 180.528.875,90 | 3,00 100%

Planilha 06 — Total das Receitas
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e | 6.2.8.7 DESPESAS |
e
@ [item| Descricio | Quant. | Valor | ValorAnual | %Parcial | %Total
@ Lakt e R e Unitério | Despesa | Despesa
e
’ 1 Operacdo — Forno de 23.760 427,38 10.154.548,80 63,05% 50,50%
‘ Plasma
. 2 Operacao — Forno de 2.720.860,44 2.720.860,44 16,89% 13,53%
P Plasma
3 | Operagdo - Forno de 23.760 85,35 2.027.916,00 12,59% 10,08%

@ Plasma
’ 4 Opera¢ao ~ Forno de 1.201.740,69 1.201.740,69 7,46% 5,98%
. Plasma
e
@ | TotalDespesade Operagio/Manutencio | 16.105.065,93 | 100% | 80,09%
e
. 5 Maio de obra - Forno de Plasma 1.741.680,00 43,49% 8,66%
® 6 Mado de obra — Separador 1.003.680,00 25,06% 4,99%
o 7 Maio de obra — Administracdo 1.259.520,00 31,45% 6,26%
®
‘[ o Total DespesacomMaodeObra |  4.004.880,00 | 100% | 19,91% |

r 6.2.8.8 TOTAL DAS DESPESAS J

B " Total dasDespesas | 20.109.945,93 | 100% |

Planilha 07 — Total das Despesas
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Planilha 08 — Resultado Operacional Anual
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®
®
e
@
P RESULTADO OPERACIONAL ANUAL
® 6.2.8.9
o
: [ " RECEITAS menos DESPESAS = | 160.418.929,97 | | 88,86%
® .
® Imposto de Renda ~ Lucro Presumido 37.964.523,67
CSLL - Presumido 3.713.877,88
® PIS — Lucro Presumido 1.173.437,69
. COFINS - Lucro Presumido 5.415.866,28
. ICMS —~ Lucro Presumido 9.341.289,99
. ISS - Lucro Presumido 4.900.461,17
® [ _TOTAL IMPOSTO - Lucro Presumido | 62.509.456,68 | ] 34,63%
e
o
@ | RESULTADO ANUAL DESCONTADO IMPOSTOS | 98.956.457,69 | | 54,81% |
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AMORTIZAGAO
6.2.8.10
Amortizagdo Anual — Forno de Plasma 32.265.000,00
Amortizacdo Anual - Separador 0,00
Total Anual Amortizado (Forno de Plasma + Separador) 32.265.000,00

Planilha 09 — Amortizagio

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS
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6.2.8.11

IMPOSTO DE RENDA

Receita Servicos

98.009.223,30

Receita Venda de Reciclados

14.518.532,00

Receita Venda de Energia

68.001.120,00

IR sobre venda de servigcos 32,00% 31.362.951,46
IR sobre venda de reciclados 8,00% 1.161.482,56
IR sobre venda de energia 8,00% 5.440.089,65
| TOTAL IMPOSTO DE RENDA I 37.964.523,67 J
| CSSL

‘Reééita Ser\iigos

98.009.223,30

Receita Venda de Reciclados

14.518.532,00

Receita Venda de Energia

68.001.120,00

IR sobre venda de servigos 32,00% 31.362.951,46
IR sobre venda de reciclados 12,00% 1.742.223,84
IR sobre venda de energia 12,00% 8.160.134,47
BASE DE CALCULO 41.265.309,77
| cssL 9% | 3.713.877,88 ]

.0.'0.0.‘0.‘00.0"‘.Q'..0.0‘.Q.‘
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[ PIS / COFINS
Receita 180.528.875,90
PIS 0,65% 1.173.437,69
COFINS 3,00% 5.415.866,28
[ PIs A PAGAR [ ) 1.173.437,69 |
..l COFINS A PAGAR [ | 5.415.866,28 ]
@
®
o
[ icms ]
o
o
® Venda de Reciclaveis 98.009.223,30
Venda de Energia 1,65% 14.518.532,00
® Valor Insumos (despesa Operagdo/manutengdo) 68.001.120,00
®
. Crédito ICMS 18,00% 2.898.911,72
@ Crédito ICMS Reciclaveis 0,00% 0,00
. Crédito ICMS Energia 18,00% 12.240.201,71
’[ ICMS a pagar 1 | 9.341.289,99 ]
L)
l ISS |

“Receita de Servigos o 5,00% 98.009.223,30
Venda de Energia 0,00% 0,00
| ICMS a pagar | 1 4.900.461,17 |
| TOTAL DE IMPOSTOS ~ Lucro Presumido [ R$ 62.509.456,68 |

Planilha 10 — Lucro Presumido

Rua Marilandia n® 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS it
E-mail: braspy.cnergy@ gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154 5 '
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MAO DE OBRA
6.2.8.12

o Custo com Mo de Obra - Thermal ‘Power'mﬁon?j_’omo dePlasma- . . RS |
; : {8horas) |Bhoras] total | RS [Traba of encargos | DS | eencargos
Servigos Gerais 6 3 18 1.600,00] 100% 3.200.00 57 600,06 708.480.00
Técnico 2 3 5.000.00] 100% 10.000,00 §0.000,00] 738.000.00
Operadores 1 3 400000 100% 8.000.00 24000,00] 29520000
Total mdo de obra - ROT3S

Servigos Gerais 57.600,00]{ 708.480,00]

Técnico 3 0.00 100C% 0,00 C.CC 8,00

Operadores i 3 3 4.000.00 100% 8.000.00 24.000.00 295.200.00
Total - Separador

Auxiliar Administrativo

78.720,00

...OQ...CQQ......(‘.C'Q.....CQ.‘0.0.....Q.C....

Planilha 11 — Mao de Obra

Rua Marilandia n°® 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS

2 i
Técnico {meio ambiente) 1 3 3 5.000,00 100% 10.000.00 30.000,00 369.000,00
Monitor 1 3 3 3.000,0C 100% 6.0C0,00 18.000,0C 221.400,00
Diretor Operacional 1 3 5 590.400,00
Total - Administracio 5 3 .00

E-mail: braspy.cncrgy(@ gmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154
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6.3 - CONCLUSAO

6.3.1 Andlise Econémica Financeira

O estudo de Viabilidade Econbmica Financeira da Implantacdo de uma Usina de

. Recuperagdao Energética através de Tratamento Térmico de Residuos no municipio de
Navirai/MS mostra que sera possivel tecnicamente, economicamente, conforme

demostra os dados dos indicadores utilizados VPL e TIR.

A viabilidade econdOmica financeira recaiu sobre as receitas do recebimento dos

residuos, venda de reciclados, venda de energia elétrica e venda futura de subprodutos

como o clinquer.

Foram efetuadas diversas simulagbes num reajuste real na taxa que permitisse a

sustentabilidade do servigo e que ainda o saldo de caixa acumulado ndo fosse negativo.

O resultado da modelagem efetuado, a partir dos indicadores econ6micos, sdo os

apresentados nos quadros supracitados, o que demonstra a Viabilidade da

Sustentabilidade do Projeto.

. LZ/

Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Grande — MS
E-mail: braspy.cncrgyegmail.com — (67) 99300-9097 / 3018-0154
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Navirai/MS, 26 de Julho de 2019.
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Rodrigo Afonso
Diretor Administrativo
CPF: 259.308.568-18
BRASPY ENERGY BRASIL
BRASPY - Construtora e Com. de Imp. LTDA
BRASPY CONSULTORIA
CNPJ: 28.779.226/0001-51

/2 [ 552

Miguel Gill Salinas
Diretor Comercial
CPF: 707.956.951-60
BRASPY ENERGY BRASIL
BRASPY - Construtora e Com. de Imp. LTDA
BRASPY CONSULTORIA
CNPJ: 28.779.226/0001-51

Lk‘\ C(( by j T.i'xvg_,‘:,(;,:
BIODOMUS - Consultori
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3. %22
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37
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Rua Marilandia n° 176 — Vila Neusa — Campo Gram\k:_ MS '
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